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1. (6 pkt) Nietrwaly izotop wodoru tryt $H ulega przemianie, w wyniku ktérej emitowane
sa m.in. elektron oraz antyneutrino elektronowe. Wiadomo, ze czas potowicznego rozpadu
w tej przemianie wynosi okoto 12,3 lat. (a) Zapisz reakcje rozpadu trytu. (b) Oszacuj, ile
procent z poczatkowej liczby jader trytu w probcee ulega rozpadowi w ciagu szesciu lat. (c)
Oszacuj catkowita energie kinetyczna wszystkich produktéw przemiany trytu. Wiadomo, ze
masa jadra trytu wynosi m; = 5,00736 - 10727 kg, masa elektronu m, = 0,00091 - 10~27
kg, masa jadra powstalego w wyniku tej przemiany m; = 5,00641 - 107 kg. Wynik zapisz
w MeV. Masa antyneutrina elektronowego w poréwnaniu z masa elektronu jest pomijalnie
mata. Wiadomo, ze ¢ = 3 - 10% m/s.

2. (7 pkt) Siatka dyfrakcyjna majaca 500 rys na 1 mm o$wietlona jest prostopadle do siatki
wiazka promieni $wiatta biatego. Zakres dtugosci fal widzialnego widma $wiatta biatego
obejmuje przedzial od A; = 380 nm do Ay = 760 nm. Siatka umieszczona jest w odlegtosci
s = 1 m od ekranu. (a) Oblicz szerokos¢ pierwszego rzedu widma dyfrakcyjnego otrzymanego
na ekranie. Przyjmij, ze dla malych katow sina ~ tga. (b) Na siatke dyfrakcyjna pada
prostopadle §wiatto monochromatyczne o dtugosci A = 650 nm. Oblicz najwiekszy rzad
widma, jaki moze byé obserwowany.

3. (7 pkt) Dwa akumulatory o jednakowych oporach wewnetrznych r = 0,05 € i sitach elek-
tromotorycznych £ =2 Vi & = 1,5 V zostaly omytkowo wtaczone réwnolegte jako zrodta
napiecia do obwodu, ktorego opoér wynosi R = 1 Q. (a) Oblicz natezenie pradu plynacego
przez opor R. (b) Oblicz natezenie pradu w kazdym z akumulatorow, gdy opor R zmaleje
do zera.

4. (10 pkt) Jednoatomowy gaz doskonaly wykonuje cykl sktadajacy sie z dwoch izochor i
w dwoch izobar, przy czym najwicksze ci$nienie jest 2 razy wicksze od najmniejszego, a
najwieksza objetosé jest 3 razy wieksza od najmniejszej. Oblicz sprawnosé cyklu.

5. (10 pkt) Na nici o dlugosci [ = 1 m zawieszono cigzarck o masie m = 500 g. (a) Oblicz
najmniejsza predkosé poczatkowa (w kierunku poziomym) jaka nalezy nadaé ciezarkowi w
najnizszym punkcie toru, aby mogt on zataczaé okregi w plaszczyznie pionowej. (b) Oblicz
site naciggu nici w najnizszym punkcie toru. Przyjmij g = 9,81 m/s%.

6. (10 pkt) Z rowni pochytej o kacie nachylenia o = 30° stacza sie bez poslizgu jednorodny
walec o masie m = 1 kg i promieniu r = 50 cm. Wiadomo, ze przyspieszenie §rodka masy
walca wynosi @ = 1 m/s?. (a) Narysuj oraz nazwij sily i momenty sit dzialajacy na walec.
(b) Oblicz moment bezwtadnosci walca. Przyjmij g = 9,81 m/s%.

Powodzenia!

Zadania przygotowat KR.



