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Przedmioty kierunkowe
1 Metody akwizycji i Mateusz 45 4 Wymienia i charakteryzuje architektury oraz komponenty rozproszonych systemoéw Adres strony
przetwarzania danych, Bartczak pomiarowych, w tym metody akwizycji, przesytania i przetwarzania danych internetowej,
W, L pomiarowych stosowane w takich systemach. Wyjasnia zasady synchronizacji czasu pod ktérym
oraz integracji danych pochodzacych z wielu weztéw pomiarowych, a takze omawia znajduja sie
ograniczenia i wyzwania (np. opdznienia, zaktdcenia) wystepujgce w rozproszonych karty
pomiarach. Dobiera narzedzia i srodki (sprzetowe i programowe) oraz proponuje przedmiotéw
rozwigzania techniczno-algorytmiczne pozwalajgce efektywnie zaprojektowac podano pod
i uruchomi¢ ztozony rozproszony system pomiarowy z wykorzystaniem dostepnych tabela
technik kondycjonowania, przetwarzania i akwizycji sygnatéw. Projektuje
i implementuje niewielki rozproszony system pomiarowy dla zadanego problemu (od
poziomu czujnikdw, poprzez transmisje danych, po gromadzenie i wstepng analize
wynikow) oraz testuje jego dziatanie w warunkach zblizonych do rzeczywistych.
2 Ultradzwieki i ich zastosowania, | Krzysztof 45 3 Opisuje i charakteryzuje zjawiska i procesy fizyczne wystepujace w technice
W, L Opielinski ultradzwiekowej. Klasyfikuje i opisuje zrédta fal ultradzwiekowych generowanych do

réznych osrodkow. Identyfikuje parametry oraz opisuje metody pomiaréw
przetwornikéw ultradzwiekowych oraz przedstawia podstawowe konstrukcje
przetwornikow i gtowic ultradzwiekowych przeznaczonych do pracy ciagtej

i impulsowej. Przedstawia i objasnia podstawowe czynne i bierne zastosowania
ultradzwiekéw w nauce, technice, przemysle i medycynie. Postuguje sie aparaturg
ultradzwiekowg stosowang w technice i medycynie do celéw pomiarowych

i diagnostycznych.




3 Metody numeryczne i Rafat Zdunek 60 4 Woyjasnia algorytmy faktoryzacji macierzy. Znajduje wartosci i wektory wtasne danej
optymalizacja, macierzy. Wyjasnia metody rozwigzywania liniowych zadan najmniejszych
W, L kwadratéw. Przedstawia algorytmy dla rozwigzywania zadarn podokreslonych.
Poréwnuje metody iteracyjne. Formutuje zadania programowania liniowego
i znajduje odpowiednig metode do ich rozwigzania. Charakteryzuje metody
optymalizacji bez ograniczen. Objasnia metody rozwigzywania uktadéw réwnan
nieliniowych. Formutuje zadania optymalizacji z ograniczeniami i znajduje
odpowiednig metode do ich rozwigzania. Charakteryzuje wybrane metody
optymalizacji heurystycznej. Opracowuje implementacje danego algorytmu
numerycznego i testuje go w srodowisku obliczeniowym. Bada wtasciwosci danego
zadania optymalizacji i dobiera algorytm do jego rozwigzania.
4 Lasery i Swiattowody, Arkadiusz 30 2 Woyjasnia mechanizmy kwantowe rzgdzace zasadg dziatania laseréw. Wymienia
W, L Antoriczak podstawowe parametry laseréw, ich rodzaje i zastosowania. Wyjasnia zasady
propagacji $wiatta w Swiattowodach, typy swiattowoddw, ich parametry
i zastosowania. Planuje i przeprowadza eksperymenty z zakresu techniki laserowej
i techniki Swiattowodowej. Samodzielnie interpretuje otrzymane wyniki.
5 Elementy fizyki wspotczesne;j, Krzysztof 15 1 Identyfikuje i wyjasnia kluczowe zagadnienia dotyczgce: dualizmu korpuskularno-
w Ryczko falowego $wiatta i materii, mechaniki kwantowej, opisu kwantowego uktadéw
wieloatomowych, w szczegdlnosci struktury pasmowej krysztatow, wtasciwosci
elektro-optycznych ciat statych oraz zasad dziatania wybranych typdéw urzadzen
potprzewodnikowych.
6 Statystyczne metody analizy i Adam 45 3 Rozpoznaje konstrukcje statystyk opisowych i algorytmoéw ich wyznaczania oraz
wizualizacji danych, Matusiak metody i techniki wizualizacji danych. Wymienia i ttumaczy testy istotnosci dla
W, L parametrow podstawowych modeli parametrycznych, stosowane testy
nieparametryczne oraz test F analizy wariancji. Wykorzystuje narzedzia
informatyczne do analizy modeli matematycznych. Dobiera i oblicza statystyki
opisowe danych eksperymentalnych.
[ 240 [ 17 |
Przedmioty specjalnosciowe: Aparatura elektroniczna
7a Techniki tomograficzne, Dariusz 30 2 Definiuje pojecie tomografii i zwigzanych z nim poje¢, opisuje zjawiska fizyczne, Adres strony
w Wysoczanski metody pomiarowe i metody rekonstrukcji obrazu stosowane w wybranych internetowe;j,
technikach tomograficznych. Omawia metody pomiarowe i metody pod ktérym
rekonstrukcji obrazu stosowane w wybranych technikach tomograficznych. znajduja sie
8a Modelowanie matematyczne i Adam Polak 45 3 Opisuje narzedzia i metody opracowywania modeli matematycznych i zasady karty
komputerowe, symulacji modeli komputerowych. Opracowuje modele komputerowe obiektéw | przedmiotéw
W, L rzeczywistych (w tym elektronicznych). Analizuje i testuje modele komputerowe | podano pod
obiektéw rzeczywistych (w tym elektronicznych) na drodze symulacji tabelg

komputerowych.




9a Metody sztucznej inteligencji, Monika 30 Wymienia i opisuje algorytmy numeryczne metod sztucznej inteligencji. Omawia
w Prucnal techniki implementacji i optymalizacji pozwalajace na efektywne rozwigzywanie
probleméw wystepujacych w elektronice.
10a | Przetwarzanie brzegowe w Mateusz 15 Wymienia i charakteryzuje metody akwizycji, transmisji i przetwarzania danych
systemach sensorycznych, Bartczak pomiarowych w systemach sensorowych, ze szczegélnym uwzglednieniem idei
w przetwarzania brzegowego, wyjasnia przy tym i opisuje koncepcje wirtualizacji
i konteneryzacji (Docker) w systemach elektronicznych oraz role sztuczne;j
inteligencji w przetwarzaniu danych blisko zrédta ich generowania.
11a | Programowalne uktady Grzegorz 60 Charakteryzuje narzedzia i sposoby implementacji uktadéw kombinacyjnych
logiczne, Gtomb i sekwencyjnych w jezyku opisu sprzetu, opisuje budowe uktadéw arytmetyczno-
W, L logicznych, blokdéw przetwarzania sygnatéw i wybranych blokédw mikroprocesora
oraz metody testowania uktadow cyfrowych i projektowania uktaddéw
asynchronicznych. Tworzy, z uzyciem jezyka opisu sprzetu, uktady kombinacyjne
i sekwencyjne w strukturach FPGA, dobiera narzedzia niezbedne do
opracowania wybranych blokéw mikroprocesora oraz wykorzystuje je
w budowie mikroprocesora programowego. Wykorzystuje mikroprocesor
programowy we wfasnym systemie opartym na ukfadzie FPGA.
12a | Aplikacje procesorow Jozef 45 Dobiera, implementuje algorytm przetwarzania danych cyfrowych w ztozonych
sygnatowych, Borkowski systemach elektronicznych z wykorzystaniem srodowiska sprzetowo-
L programowego charakterystycznego dla procesoréw sygnatowych (DSP).
Dokonuje weryfikacji dziatania algorytmdw przetwarzania danych cyfrowych
z wykorzystaniem srodowiska sprzetowo-programowego charakterystycznego
dla procesoréw sygnatowych (DSP).
13a | Metrologia optyczna, Dariusz 60 Opisuje optyczne techniki pomiarowe wybranych wielkosci fizycznych. Objasnia
W, L Wysoczanski metody analizy optycznych uktadéw pomiarowych oraz budowe, parametry
i zasady dziatania zrédet swiatfa i detektoréw optycznych. Projektuje,
uruchamia, testuje uktad optoelektroniczny spetniajgcy zdefiniowane zatozenia
projektowe. Opracowuje dokumentacje uktadu optoelektronicznego
spetniajgcego zdefiniowane zatozenia projektowe.
14a | Propedeutyka badan Adam Polak 15 Definiuje gtdwne pojecia z obszaru badan naukowych i prac rozwojowych,
naukowych, wylicza gtéwne instytucje odpowiedzialne za finansowanie badan B+R w EU i RP,
" opisuje strukture publikacji naukowej. Dokonuje klasyfikacji aktualnych
obszaréw badawczych i zrédet ich finansowania, planuje projekt naukowy lub
B+R, przygotowuje wniosek o finansowanie projektu.
15a | Technologie elektroniki mocy i Sylwester 30 Charakteryzuje bloki funkcjonalne systemow elektroniki mocy i wysokiej
wysokich czestotliwosci, Nowocien czestotliwosci, identyfikuje i opisuje kluczowe technologie i elementy

w

wykonawcze. Rozpoznaje i wyjasnia problemy konstrukcyjne wystepujgce
w aparaturze elektronicznej wysokich mocy i czestotliwosci.




16a | Cyfrowe kontrolery sygnatow, Sylwester 15 1 Opisuje architekture systeméw DSC z uwzglednieniem cech funkcjonalnych
w Nowocien i uwarunkowan aplikacyjnych poszczegdlnych podsysteméw oraz charakteryzuje
metody i narzedzia niezbedne do ich efektywnej implementacji w wybranych
obszarach techniki.
17a | Systemy operacyjne Mateusz 15 1 Identyfikuje i opisuje ustugi systemu operacyjnego stuzgce do zarzadzania
mikrokontroleréw, Bartczak wspotbieznoscia oraz wyjasnia dziatanie mechanizméw i narzedzi stosowanych
w w systemach wbudowanych do synchronizacji i komunikacji miedzyzadaniowe;j.
18a | Techniki eksperymentu, Adam Polak 60 4 Opisuje metody planowania eksperymentu. Charakteryzuje gtéwne metody
W, L analizy danych empirycznych. Dobiera procedury numeryczne planowania
eksperymentdw. Stosuje wtasciwe procedury analizy danych empirycznych.
[ 420 | 28 |
Przedmioty specjalnosciowe: Akustyka
7b Komputerowe modelowanie w Romuald 30 2 Wymienia i wyjasnia zatozenia i ograniczenia numerycznych metod Adres strony
akustyce, Bolejko modelowania dla zagadnien akustyki. Omawia zasady konstruowania internetowe;j,
w i weryfikacji modeli numerycznych dla zagadnien akustyki. pod ktérym
8b | Systemy nagtasniania, Pawet 45 3 Klasyfikuje i specyfikuje systemy nagtasniania oraz ich parametry. Omawia znajduja sie
W, L Dziechcinski specyfike lokalizacji urzadzen gtosnikowych w celu zapewnienia odpowiednich karty
wartosci poziomdéw dzwieku i wskaznika transmisji mowy. Konstruuje przedmiotéw
i eksploatuje systemy nagtasniania. podano pod
9b Analiza i przetwarzanie Piotr 60 4 Definiuje i charakteryzuje pojecia z zakresu problematyki cyfrowego przetwarzania tabelg
sygnatéw akustycznych, Staroniewicz sygnatéw akustycznych i opisu sygnatu mowy w dziedzinie czasu i czestotliwosci.
W, L Wymienia i charakteryzuje wybrane techniki cyfrowego przetwarzania sygnatow
w analizie, obrdbce, rozpoznawaniu i syntezie sygnatéw akustycznych. Analizuje
i przetwarza analogowy sygnat foniczny na postac cyfrowa dokonac analizy wtasnosci
tych sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci. Wykorzystuje narzedzia
i algorytmy cyfrowego przetwarzania sygnatéw akustycznych do analizy, syntezy
i rozpoznawania sygnatéw fonicznych.
10b | Hatasy i wibracje, Romuald 60 4 Rozrdznia parametry i metody oceny hatasu i drgan oraz opisuje ich modele.
W, L Bolejko Dobiera bierne i aktywne srodki ochrony przed hatasem i drganiami. Dobiera
i stosuje metody pomiaru hatasu i drgan. Postuguje sie aparaturg do pomiaru
hatasu i drgan.
11b | Akustyka przestepstwa, Piotr 15 1 Charakteryzuje zagadnienia z zakresu akustyki przestepstwa (fonoskopii) w tym
w Staroniewicz przepisy prawne regulujace powotywanie biegtych z zakresu fonoskopii,
pozyskiwania materiatu dowodowego i porownawczego, problematyke
sporzgdzania stenogramu z nagrania dowodowego. Wyjasnia metody
pozyskiwania informacji z analizy tta nagrania, a takze techniki autentykacji
i wykrywania montazu w nagraniach analogowych i cyfrowych jak réwniez
stosowane w fonoskopii metody identyfikacji osdb.




12b

Bio- i hydroakustyka,
W

Krzysztof
Opielinski

30

Charakteryzuje i opisuje podstawowe zjawiska fizyczne towarzyszace propagacji
fal ultradZzwiekowych w wodzie i w osrodkach biologicznych oraz definiuje
podstawowe parametry akustyczne w tych osrodkach; definiuje réwnanie
zasiegu systemu hydrolokacyjnego, réwnanie sity celu oraz okresla metody
poszerzenia pasma przetwornikéw ultradzwiekowych przeznaczonych do
stosowania w bio- i hydroakustyce; objasnia zasade dziatania i opisuje
wtasciwosci systeméw hydrolokacji i podwodnej komunikacji ultradzwiekowe;j
oraz potrafi scharakteryzowac akustyczne metody monitoringu srodowiska
podwodnego. Charakteryzuje budowe, zasade dziatania, wtasciwosci i parametry
przetwornikdw i glowic ultradZzwiekowych stosowanych w bio- i hydroakustyce;
opisuje metody elektronicznego ogniskowania i odchylania wigzki fali
ultradzwiekowej; objasnia bio-echolokacje ultradzwiekowg w powietrzu

i w wodzie na przyktadzie odpowiednio nietoperzy i delfinow; identyfikuje

i opisuje metody obrazowania ultradzwiekowego stosowane w diagnostyce
medyczne;.

13b

Akustyka fizyczna,
W, L

Romuald
Bolejko

45

Definiuje i objasnia zjawiska falowe oraz réwnania hydrodynamiki i sposéb
wyprowadzenia rownania fali akustycznej. Objasnia parametry i wielkosci
fizyczne oraz energetyczne charakteryzujace fale akustyczng. Charakteryzuje
rozne rodzaje fal mechanicznych i objasnia podstawowe zagadnienia dotyczace
propagac;ji fal sprezystych w osrodkach statych. Planuje i przeprowadza pomiary
zjawisk akustycznych i interpretuje wyniki pomiaréow.

14b

Metody prognozowania hatasu,
w

Przemystaw
Plaskota

15

Wymienia metody wykonywania obliczen i analiz akustycznych zgodnie

z wymaganiami okreslonymi dla map hatasu. Wskazuje niezbedne elementy
dokumentacji projektu akustycznego z zakresu ochrony srodowiska przed
hatasem. Opisuje zasady wykorzystania profesjonalnego oprogramowania
wykorzystywanego do prognozowania hatasu w $rodowisku.

15b

Przetworniki elektroakustyczne,
W, L

Piotr
Pruchnicki

30

Opisuje zasady dziatania, konstrukcje i parametry przetwornikéw
elektroakustycznych. Bada parametry i charakterystyki przetwornikow
elektroakustycznych oraz interpretuje uzyskane wyniki.

16b

Urzadzenia gtosnikowe,
w

Piotr
Koztowski

15

Charakteryzuje poszczegdlne typy urzadzen gtosnikowych. Poréwnuje cechy
urzadzen gtosnikowych i przedstawia ich podstawowe cechy przy wykorzystaniu
parametrow elektroakustycznych. Dobiera odpowiednie urzgdzenia gtosnikowe
do danego zastosowania. Wybiera odpowiednie komponenty urzadzen
gtosnikowych w zaleznosci od pozgdanych parametréw funkcjonalnych oraz
oczekiwanych parametrow elektroaksutycznych catego urzadzenia
gtosnikowego.




17b | Ultradzwiekowa aparatura Krzysztof 30 2 Opisuje i charakteryzuje ultradZzwiekowe metody pomiaru wielkosci
pomiarowa i diagnostyczna, Opielinski nieelektrycznych. Przedstawia i charakteryzuje ultradZzwiekowg aparature
W, L stosowang do pomiaru wielkosci i parametréw fizycznych w réznych osrodkach
oraz identyfikuje zagadnienia bezpieczeristwa w stosowaniu aparatury
ultradzwiekowej w przemysle i medycynie. Obstuguje ultradzwiekowgq aparature
pomiarowg i diagnostyczng oraz opracowuje sprawozdanie z badan i protokot
Z pomiarow.
18b | Dzwiek cyfrowy, Pawet 45 3 Woyjasnia zasady kodowania zrédtowego, protekcyjnego i kanatowego. Omawia
W, L Dziechcinski specyfike transmisji sygnatéw fonicznych. Bada wtasciwosci cyfrowych urzadzen
i systemow fonicznych oraz opracowuje, analizuje i interpretuje uzyskane
wyniki.
[a20 [ 28 |
Przedmioty specjalnosciowe: Systemy przetwarzania sygnatow
7c Przetwarzanie sygnatéw Krzysztof 30 2 Opisuje i charakteryzuje sposoby przetwarzania sygnatow ultradzwiekowych Adres strony
ultradzwiekowych w Opielinski w réznych zastosowaniach. Obstuguje ultradZzwiekowg aparature pomiarowa internetowe;j,
zastosowaniach technicznych i i diagnostyczng oraz opracowuje sprawozdanie z badan i protokét z pomiarow. pod ktérym
medycznych, znajduja sie
W, L karty
8c Zaawansowane metody Barttomiej 45 3 Dobiera i charakteryzuje techniki programowania odpowiednie do przedmiotéw
programowania, Golenko rozwigzywanego problemu. Przygotowuje i analizuje programy dziatajace podano pod
W, L wspotbieznie z wykorzystaniem wtasnych i istniejgcych klas generycznych oraz tabelg
mechanizmoéw polimorfizmu.
9c Zaawansowane techniki Andrzej 45 3 Opisuje zaawansowane techniki wykorzystywane w tworzeniu oprogramowania
tworzenia oprogramowania Lewandowski systemow cyfrowego przetwarzania sygnatéw. Wykorzystuje zaawansowane
DSP, techniki tworzenia i uruchamiania oprogramowania systeméw cyfrowego
W, L przetwarzania sygnatow.
10c | Algorytmy metaheurystyczne, Agnieszka 60 4 Wskazuje metody i narzedzia rozwigzywania probleméw optymalizacyjnych.
W, L Wielgus Opisuje wybrane algorytmy metaheurystyczne. Projektuje i implementuje
wybrany algorytm metaheurystyczny dla zadanego problemu.
11c | Systemy biometryczne 1, Jan Mazur 30 2 Objasnia zagadnienia dotyczace biometrii najbardziej upowszechnionych cech
" biometrycznych. Omawia gtéwne pojecia i metody analizy cech biometrycznych;
wtasciwie dobiera algorytmy i uzasadnia ten wybér.
12c | Przetwarzanie i kompresja Robert Hossa 30 2 Wymienia i charakteryzuje algorytmy przetwarzania i kompresji danych
danych 1, stosowane w systemach przetwarzania sygnatow. Poprawnie przygotowuje
W, L i organizuje badania parametryczne wybranych i zaimplementowanych
algorytmdw przetwarzania i kompresji danych oraz analizuje i interpretuje
otrzymywane rezultaty.




13c | Sieci neuronowe 1, Wtadystaw 45 3 Opisuje zasady dziatania sieci neuronowych. Charakteryzuje zasady
W, L Magiera projektowania i uczenia sieci neuronowych. Projektuje i stosuje sieci neuronowe
do rozwigzania postawionych zadan klasyfikacji.
14c | Uczenie maszynowe, Urszula Libal 15 1 Definiuje fundamentalne pojecia uczenia maszynowego; w szczegdlnosci
w wyjasnia zasady dziatania algorytmow klasyfikacji i klasteryzacji. Dobiera metody
uczenia maszynowego do specyfiki analizowanego problemu.
15c | Systemy przetwarzania Pawet 60 4 Opisuje dziatanie wspoétczesnych systemow telekomunikacyjnych pod katem
sygnatéw, Biernacki uzywanych w nich algorytméw przetwarzania sygnatow. Analizuje
W, L i implementuje wybrane algorytmy przetwarzania sygnatéw wykorzystywane we
wspotczesnych systemach telekomunikacyjnych.
16¢c | Metody parametryczneiich Bogustaw 30 2 Potrafi dobrac i opisa¢ parametryczny model sygnatu, potrafi objasnia¢ efekty
zastosowanie, Szlachetko transformacji wielowymiarowych i rozrézniaé podprzestrzenie oraz
w zaproponowacé wielo-sensoryczng fuzje danych. Potrafi nazwac i dobra¢
algorytm do postawionego problemu. Jest w stanie formutowac algorytm za
pomoca narzedzi i opisu matematycznego.
17c | Systemy operacyjnei Andrzej 45 3 Opisuje dziatanie wspodtczesnych systemow operacyjnych - zarzadzanie
programowanie wspodtbiezne, Lewandowski procesami, mechanizmy komunikacji miedzyprocesowej, problemy i metody
W, L synchronizacji. Tworzy wielowatkowe i wieloprocesowe programy dziatajace
wspotbieznie z wykorzystaniem mechanizmdédw komunikacji i synchronizacji.

Specjalnos¢ Aparatura elektroniczna: zajecia 1-6 oraz 7a-18a;
specjalnos$¢ Akustyka: zajecia 1-6 oraz 7b-18b;

specjalnos¢ Systemy przetwarzania sygnatéw: zajecia 1-6 oraz 7c-17c.

Adres strony internetowej, pod ktérym znajduja sie karty przedmiotow:

https://sylabus.usos.pwr.edu.pl/

Dziekan
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