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Wykaz zaje¢ mozliwych do zaliczenia w ramach procedury potwierdzania efektéw uczenia sie

w roku akademickim 2025/2026

a wykorzystywanych w nanotechnologii. Omawia istote wspodtczesnie badanych
zagadnien z zakresu nauk i dziedzin (fizyka, chemia, biologia, informatyka,
inzynieria materiatowa) istotnych dla technologii niskowymiarowych.
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Przedmioty
1 Czujniki i aktuatory, Rafat Walczak 30 2 Woyjasnia zagadnienia z zakresu techniki sensorowej, w tym omawia zagadnienia | Adres strony
w niezbedne do zrozumienia fizycznych i mechanicznych zasad dziatania sensoréw, | internetowe;j,
w tym uktadéw MEMS. Omawia zasade dziatania wybranych czujnikéw pod ktérym
i aktuatoréw oraz technologii urzgdzen MEMS. Charakteryzuje zaleznosci miedzy | znajdujg sie
parametrami uzytkowymi a budowg sensoréw oraz aktuatorow. karty
2 Nanotechnologia, Damian 15 1 Woyjasnia zagadnienia z zakresu nauk i dziedzin (fizyka, chemia, biologia, przedmiotéw
" Pucicki informatyka, inzynieria materiatowa) niezbedne do zrozumienia istoty podano pod
zjawisk/wtasciwosci bedgcych wynikiem zmniejszenia wymiaréow tabelg




Metody numeryczne,
W, L

Artur
Wymystowski

45

Opisuje zagadnienia w zakresie matematyki, metod analitycznych oraz metod
numerycznych zwigzanych z systemami elektronicznymi i telekomunikacyjnymi.
Objasnia projektowanie algorytméw numerycznych z wykorzystaniem jezyka
programowania Python i microPython. Wyjasnia zasady analizy danych
eksperymentalnych z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania,

a w szczegdlnosci zwigzane z regresjg liniowg, wielomianowag, nieliniowa,
rozwigzywaniem uktadéw réwnan liniowych i nieliniowych, rézniczkowaniem

i catkowaniem, dopasowywaniem za pomoca modeli matematycznych,
optymalizacjg oraz zaawansowang analiza i wizualizacjg danych. Rozwigzuje zadania
z zakresu algebry oraz analizy matematycznej, korzystajgc z metod numerycznych
w tym dobiera i stosuje w sposdb praktyczny odpowiednie narzedzia, programy,
metody i algorytmy numeryczne do rozwigzywania zaawansowanych zagadnien

z dziedziny projektowania numerycznego systemoéw mechatronicznych. Ponadto,
stosuje metody oraz narzedzia numeryczne stuzgce do rozwigzywania
zaawansowanych zadan inzynierskich. Wykorzystuje metody matematyczne

i metody numeryczne w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analize,
niezbedne do opisu zagadnien interdyscyplinarnych z zakresu mechaniki, elektroniki
i informatyki, w tym stosuje zaawansowang analize i wizualizacje danych oraz
interpretuje uzyskane wyniki; ponadto stosuje metody oraz narzedzia numeryczne
stuzace do rozwigzywania zaawansowanych zadan inzynierskich. Identyfikuje
problemy zwigzane z realizacjg okreslonego przez siebie lub innych zadania oraz
rozrdéznia i rozumie techniczne i pozatechniczne aspekty wspotczesnej dziatalnosci
inzynierskiej.

Metody statystyczne,
W, C

Jarostaw
Domaradzki

45

Objasnia i ilustruje metody zbierania, analizy i prezentacji danych statystycznych.
Identyfikuje problem, wtasciwie dobiera i ilustruje metody analizy w celu jego
rozwigzania. Dobiera odpowiednie narzedzia do rozwigzywania wybranych
problemoéw z zakresu statystycznej analizy danych i rozwigzuje postawiony problem,
interpretuje wyniki i formutuje wnioski na podstawie wykonanych analiz.
Identyfikuje problemy, dostrzega i rozumie aspekty zwigzane z rolg i korzysSciami
zastosowania metod statystycznych w réznych dziedzinach praktyki inzynierskiej.

Technologie kwantowe,
W

Michat Mazur

30

Woyjasnia zagadnienia teoretyczne i doswiadczalne z zakresu fizyki ciata statego dla
wybranych zagadnien z zakresu elektroniki i nanotechnologii. Opisuje zagadnienia
dotyczace doboru i wykorzystania metod badawczych do kompleksowej diagnostyki
materiatéw dla elektroniki. Opisuje najnowsze trendy rozwojowe elektroniki.
Charakteryzuje ztozone i kompleksowe problemy merytorycznie powigzane

z elektronika.

Matematyka,
w, C

Wydziat W13

60

Definiuje i charakteryzuje przestrzenie liniowe. Objasnia i definiuje szeregi
Fouriera i transformaty Fouriera. Identyfikuje rGwnania rézniczkowe zwyczajne
ze szczegblnym uwzglednieniem réwnan pierwszego i drugiego rzedu, oraz
uktady liniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu.
Charakteryzuje rdwnania rézniczkowe czgstkowe pierwszego i drugiego rzedu




oraz rownania catkowe typu Volterry i Fredholma. Oblicza szeregi Fouriera

i transformaty Fouriera funkcji. Rozwigzuje réwnania pierwszego rzedu

o zmiennych rozdzielonych, liniowe, jednorodne oraz Bernoulliego, drugiego
rzedu sprowadzalne do réwnan rzedu pierwszego oraz réwnania o statych
wspotczynnikach, uktady liniowe réwnan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego
rzedu metodami macierzowymi. Rozwigzuje rdwnania rézniczkowe czgstkowe
oraz stosuje metody iteracyjne do rozwigzywania réwnan catkowych typu
Volterry i Fredholma. Student potrafi wyszukiwac i korzystac informacje

z literatury oraz samodzielnie zdobywa¢ wiedze. Rozumie potrzebe
systematycznej pracy.

7 Diagnostyka i niezawodnosé¢, Andrzej 15 Charakteryzuje szczeg6towo zagadnienia dotyczgce teorii niezawodnosci,
w Dziedzic testowania i diagnostyki oraz modeli uszkodzern. Omawia znaczenie zagadnien
niezawodnosci, testowania i diagnostyki w odniesieniu do prac badawczych.
8 Autonomiczne systemy Andrzej 30 Woyjasnia zagadnienia niezbedne do zrozumienia dziatania systemdw zasilajgcych
zasilajace, Dziedzic w mikrosystemach (zasada dziatania, rozwigzania technologiczno-konstrukcyjne,
w parametry eksploatacyjne). Omawia zastosowania oraz specyfike systemow
zasilajgcych w kontekscie pracy autonomicznej. Akceptuje znaczenie i przydatnos¢
wiedzy teoretycznej i praktycznej w rozwigzywaniu problemdéw; realizacji projektow;
a w razie problemdw jest gotowy do zasiegniecia opinii osoby o wyzszym poziomie
wyksztatcenia oraz wiekszym doswiadczeniu zawodowym.
9 Technologie kosmiczne, Pawet 15 Rozpoznaje problem naukowy i technologiczny w kontekscie misji kosmicznych.
W Knapkiewicz Definiuje wymagania do realizacji misji kosmicznej.
10 Modelowanie mikrosystemaow, Tomasz 15 Opisuje i wyjasnia zagadnienia teoretyczne dotyczace technik, metod i algorytmoéw
W Grzebyk numerycznych zwigzanych z modelowaniem i symulacja zjawisk wystepujacych
w strukturach mikroelektronicznych. Opisuje i wyjasnia zagadnienia dotyczace:
budowy; zasady dziatania; parametrow; kryteriow doboru; zasad konfiguracji;
technologii wytwarzania; projektowania; oceny jakosci struktur
mikroelektronicznych oraz mikrosystemow.
11 Mikrosystemy, Rafat Walczak 90 Formutuje zasade dziatania, budowe, zastosowania czujnikdw i mikrosystemow

W, L

w réznych gateziach gospodarki, badaniach i zycia spotecznego. Dowodzi zasadnos¢
wykorzystania wybranego mikrosystemu w planowanej aplikacji. Nazywa, klasyfikuje
i omawia metody wytwarzania mikrosystemdow. Dobiera mikrosystem do planowanej
aplikacji. Przygotowuje dokumentacje projektowa technologii wybranego
mikrosystemu. Opracowuje dokumentacje wynikdw zebranych na drodze
eksperymentu. Interpretuje wyniki eksperymentu. Przygotowuje dokumentacje
projektowg technologii wybranego mikrosystemu. Docenia samodzielng prace oraz
wspdtprace w grupie, w tym w dziatania na rzecz srodowiska pracy i/lub srodowiska
spotecznego.

Adres strony
internetowej,
pod ktérym
znajduja sie
karty
przedmiotéw
podano pod
tabelg




13 Metody diagnostyczne, Agata 90 7 Wyjasnia zagadnienia dotyczace optycznych i elektrycznych metod badania

W, L Obstarczyk materiatéw. Wyjasnia zagadnienia dotyczgce metod badania powierzchni
materiatéw. Wyjasnia zagadnienia dotyczace metod badania wtasciwosci
strukturalnych materiatéw. Potrafi samodzielnie dobrac i zastosowa¢ odpowiednie
narzedzia do rozwigzywania wybranych problemdw z zakresu statystycznej analizy
danych, potrafi formutowa¢ wnioski na podstawie wykonanych analiz. Potrafi
wyznaczy¢ parametry wybranych materiatéw i interpretowac zachodzace zjawiska.
Dokonuje krytycznej analizy uzyskanych wynikéw badan. Uznaje znaczenie wiedzy
i doswiadczenia zdobywanego od ekspertdw i specjalistow.

14 Telekomunikacja i sieci Sergiusz 60 4 Definiuje i objasnia pojecia funkcje i mozliwosci w zakresie optycznych sieci
Swiattowodowe, Patela telekomunikacyjnych, transportowych, lokalnych. Stosuje przyrzady do pomiaru
W, L parametréw urzadzen z zakresu technik swiattowodowych. Opracowuje i analizuje

struktury sieci $wiattowodowych. Jest zorientowany w mysleniu i dziataniach
kreatywnych i przedsiebiorczych.

15 Technika laserowa, Arkadiusz 30 3 Woyjasnia zagadnienia dotyczace zjawisk fizycznych w zakresie elektroniki i techniki
w, L Antoniczak laserowej. Przeprowadza eksperymenty z zakresu techniki laserowej. Wykorzystuje
sprzet stosowany w technice laserowej. Samodzielnie interpretuje otrzymane wyniki.
Jest zdolny do wdrazania zasad BHP zwigzanych z obstuga laseréw.

16 Sensory, Arkadiusz 75 5 Omawia zagadnienia w zakresie zasad dziatania mikroelektronicznych, optycznych,
W, L Dabrowski chemicznych czujnikéw wielkosci fizycznych i chemicznych. Wyjasnia technologie
mikroelektronicznych, optycznych, chemicznych czujnikéw wielkosci fizycznych

i chemicznych. Analizuje charakterystyki przetwarzania oraz okresla parametry
czujnikéw wskazanych wielkosci fizycznych i chemicznych. Sporzadza opracowanie
wynikéw z przeprowadzonych pomiaréw czujnikéw wskazanych wielkosci fizycznych
i chemicznych. Rozumie potrzebe stosowania sensoréw w celu poprawy
bezpieczenstwa i szybkosci diagnozy w roznych dziedzinach techniki.

17 Elektronika polimerowa i Andrzej 30 2 Woyjasnia zagadnienia dotyczace proceséw technologicznych,
molekularna, Dziedzic charakterystycznych dla elektroniki polimerowej i molekularnej. Omawia
w wtasciwosci materiatow, elementéw biernych i przyrzadéw aktywnych

elektroniki polimerowej i molekularne;j.

Adres strony internetowej, pod ktérym znajduja sie karty przedmiotow:
https://sylabus.usos.pwr.edu.pl/
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