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Przedmioty kierunkowe

1 Czujniki i aktuatory, Rafat Walczak 15 2 Ma wiedze z zakresu podstaw techniki sensorowej w obszarze studiowanego
W kierunku studiéw w tym wiedze niezbedng do zrozumienia fizycznych i
mechanicznych zasad dziatania sensoréw z uwzglednieniem zaleznosci miedzy
ich parametrami uzytkowymi a budowa; ponadto, ma wiedze w zakresie
podziatu i technologii wykonywania sensoréow
2 Nanotechnologia, Damian 15 1 Ma poszerzong i pogtebiong wiedze z zakresie nauk i dziedzin (fizyka, chemia,
W Pucicki biologia, informatyka, inzynieria materiatowa) niezbedng do zrozumienia istoty
zjawisk/wtasciwosci bedgcych wynikiem zmniejszenia wymiarow, a
wykorzystywanych w nanotechnologii.
3 Metody optymalizacji, Tomasz 30 3 Ma teoretyczng wiedze i rozumie rézne metody rozwigzywania problemoéw
W, C Grzebyk optymalizacyjnych, zaréwno liniowych jak i nieliniowych. Potrafi rozwigzywac

proste problemy z zakresu optymalizacji przy wykorzystaniu réznych metod
Rozumie potrzebe wykorzystania metod optymalizacji w dziatalnosci
inzynierskiej.
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Metody numeryczne,
W, L

Artur
Wymystowski

30

Ma podstawowa, uporzadkowanga i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
metod numerycznych stosowanych w inzynierii. Zakres wiedzy obejmuje analize
btedéw, metody rézniczkowania i catkowania numerycznego, rozwigzywania
uktadéw réwnan liniowych i nieliniowych, metody interpolacji i aproksymacji,
algorytmy optymalizacji jedno- i wielokryterialnej oraz metody planowania
eksperymentéw. Zna i rozumie podstawowe metody oraz narzedzia numeryczne
stuzgce do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich.

Potrafi dobrac i zastosowac w sposob praktyczny odpowiednie narzedzia,
programy, metody i algorytmy numeryczne do rozwigzywania typowych
zagadnien z dziedziny projektowania numerycznego w inzynierii. Ponadto, potrafi
zinterpretowad otrzymane wyniki oraz postuzy¢ sie odpowiednimi metodami do
weryfikacji wynikdw pomiarowych. Potrafi planowaé eksperymenty i symulacje
komputerowe oraz interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. Potrafi
odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub
innych zadania. Potrafi rozréznic i rozumie techniczne i pozatechniczne aspekty
wspotczesnej dziatalnosci inzynierskiej.

Metody statystyczne w EMF,
w, C

Jarostaw
Domaradzki

30

Posiada wiedze z zakresu zbierania oraz prezentacji danych statystycznych, zna
podstawowe metody analizy danych statystycznych. Potrafi samodzielnie dobrac i
zastosowac odpowiednie narzedzia do rozwigzywania wybranych problemow z
zakresu statystycznej analizy danych, potrafi formutowaé wnioski na podstawie
wykonanych analiz. Dostrzega i rozumie aspekty zwigzane ze zbieraniem,
prezentacjg danych w réznych dziedzinach praktyki inzynierskiej oraz koniecznos¢
stosowania metod statystycznych do ich opisu.

Elektronika ciata statego,
w

Damian
Wojcieszak

30

Posiada wiedze na temat teoretycznego opisu stanu elektronu w ciele statym.
Ma uporzgdkowana i podbudowang teoretycznie wiedze na temat zjawisk
zachodzacych w ciele statym. Zna i rozumie zasade dziatania réznego rodzaju
komputeréw kwantowych. Posiada wiedze z zakresu budowy materii wedtug
obowigzujgcych modeli.

Matematyka

Wydziat W13

60

Potrafi wyznaczac szeregi Fouriera i transformaty Fouriera podstawowych
funkcji. Potrafi rozwigzywac réwnania pierwszego rzedu o zmiennych
rozdzielonych, liniowe, jednorodne oraz Bernoulliego, drugiego rzedu
sprowadzalne do réwnan rzedu pierwszego oraz rownania o statych
wspotczynnikach, uktady liniowe réwnan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego
rzedu metodami macierzowymi. Potrafi rozwigzywac proste réwnania
rézniczkowe czgstkowe oraz stosowaé metody iteracyjne do rozwigzywania
rownan catkowych typu Volterry i Fredholma. Rozumie koniecznos$¢
systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu.

Diagnostyka i niezawodnos¢,
w

Karol Malecha

15

Ma wiedze dotyczaca teorii niezawodnosci, testowania i diagnostyki oraz modeli
uszkodzen.

225

19




Przedmioty specjalnosciowe: Mikrosystemy

9a

Autonomiczne systemy
zasilajace,
w

Rafat Walczak

30

2

Ma poszerzong, pogtebiong i uporzagdkowanga wiedze w zakresie fizyki i podstaw
chemii niezbedna do zrozumienia dziatania systeméw zasilajacych w
mikrosystemach (zasada dziatania, rozwigzania technologiczno-konstrukcyjne,
parametry eksploatacyjne)

10a

Techniki prézniowe i plazmowe,
W

Artur
Wiatrowski

30

Ma wiedze o zjawiskach zachodzacych przy obnizonym cisnieniu gazu oraz o
dziataniu urzadzen prézniowych (wytwarzanie i pomiar prézni) w kontekscie
procesow technologicznych stosowanych w mikroelektronice.

11a

Modelowanie mikrosystemow

Artur
Wymystowski

45

Ma podstawowg, uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
technik, metod i narzedzi numerycznych typu MES do wspomagania pracy inzyniera
na etapie projektowania, a w szczegdlnosci do modelowania

Mikrosystemdw. Potrafi dobrac¢ odpowiednie narzedzia do wspomagania prac
inzynierskich i zastosowaé w sposéb praktyczny do typowych zagadnien z dziedziny
projektowania numerycznego w inzynierii, np. typu CAD i MES. Potrafi odpowiednio
okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie

lub innych zadania.

12a

Mikrosystemy ceramiczne,
W

Karol Malecha

30

Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze zwigzang z konstrukcja,
zasadami dziatania, wtasciwosciami i zastosowaniem czujnikdéw fizycznych

i chemicznych oraz mikrosystemoéw wykonanych technologia grubowarstwowg

i LTCC (Low Temperature Cofired Ceramic); zna kierunki rozwoju mikrosysteméw
LTCC. Potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwos¢ wykorzystania czujnikow fizycznych i

chemicznych oraz mikrosysteméw wykonanych technologia grubowarstwowsg i LTCC.

13a

Mikrosystemy analityczne,
W, L

Jan Dziuban

30

Ma podbudowang teoretycznie wiedze dotyczgcy podstaw fizykochemicznych,
technologicznych, konstrukcji, wytwarzania, dziatania i zastosowan
mikrosystemow analitycznych, bio-chipdw, lab-on-chipéw i mikroreaktorow.

14a

Metody diagnostyczne,
w, C

Jarostaw
Domaradzki

75

Posiada wiedze na temat optycznych metod badania materiatéw. Posiada wiedze na
temat metod badania powierzchni materiatéw. Posiada wiedze na temat metod
badania wtasciwosci strukturalnych materiatéw. Potrafi samodzielnie dobrad i
zastosowac odpowiednie narzedzia do rozwigzywania wybranych problemow z
zakresu statystycznej analizy danych, potrafi formutowaé wnioski na podstawie
wykonanych analiz. Potrafi samodzielnie wyznaczy¢ parametry wybranych
materiatéw i interpretowac zachodzace zjawiska. Potrafi dokonac¢ krytycznej analizy
uzyskanych wynikéw badan. Potrafi mysleé i dziata¢ w sposéb kreatywny, w
zaleznosci od zadania.

15a

Sensory,
W, L

Andrzej
Dziedzic

75

Ma wiedze w zakresie technologii, konstrukcji i zasad dziatania
mikroelektronicznych, optycznych, chemicznych czujnikéw wielkosci fizycznych i
chemicznych. Potrafi zaprojektowaé, przeprowadzi¢ analize charakterystyk
przetwarzania oraz okresli¢ parametry czujnikow wskazanych wielkosci fizycznych i
chemicznych. Rozumie potrzebe stosowania sensoréw w celu poprawy
bezpieczenstwa i szybkosci diagnozy w roznych dziedzinach techniki.
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16a | Systemy operacyjne, Damian 30 3 Ma uporzadkowana wiedze w zakresie zasad dziatania i programowania
W, L Radziewicz systemdw operacyjnych, w tym systeméw wbudowanych. Potrafi uzywac,
konfigurowac i programowac aplikacje przeznaczone dla réznych systeméw
operacyjnych, w tym wbudowanych.
17a | Zastosowanie analogowych i Teodor 15 1 Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie budowy
cyfrowych uktaddéw scalonych, Gotszalk i dziatania analogowych i cyfrowych uktadéw scalonych oraz ich zastosowan.
W
18a | Elektronika polimerowa i Andrzej 30 2 Posiada uporzadkowang wiedze o podstawowych procesach technologicznych,
molekularna, Dziedzic charakterystycznych dla elektroniki polimerowej i molekularnej oraz o
w podstawowych materiatach, elementach biernych i przyrzadach aktywnych
elektroniki organiczne;j.
390 27
Przedmioty specjalnosciowe: Optoelektronika i technika swiattowodowa
9 Elementy i uktady Beata Sciana 30 1 Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcy podstawy Adres strony
optoelektroniczne |, fizyki kwantowej i fizyke ciata statego, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia internetowe;j,
w zjawisk fizycznych majacych istotny wptyw na wtasciwosci nowych materiatow i pod ktérym
dziatanie zaawansowanych elementéw fotonicznych. znajduja sie
10b | Fotowoltaika, Jarostaw 60 4 Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie karty
W, L Domaradzki, fotowoltaiki, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia fizycznych podstaw przedmiotéw
Pawet dziatania elementéw fotowoltaicznych oraz projektowania i oceny jakosci podano pod
Knapkiewicz systemdw fotowoltaicznych. Potrafi wykonaé pomiary i oceni¢ podstawowe tabela
parametry elementdw fotowoltaicznych, opracowac zatozenia i wykonac prosty
projekt systemu fotowoltaicznego, ocenic jakos¢ pracy systemu oraz oszacowac
poprawnie spodziewany uzysk energetyczny.
11b | Swiattowody, Sergiusz 60 4 Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie fotoniki, w
W, L Patela tym wiedze niezbedng do zrozumienia fizycznych podstaw dziatania systemoéw
telekomunikacji optycznej oraz optycznego zapisu i przetwarzania informacji.
Zna i stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracy z laserami i
wtdknami Swiattowodowymi. Potrafi obstugiwac aparature pomiarowg i
montowac systemy pomiarowe w zakresie fotoniki.
12b | Miernictwo optoelektroniczne, Teodor 30 3 Poznanie i rozumienie podstawowych pojec z zakresu miernictwa
W, L Gotszalk optoelektronicznego, technik pomiarowych oraz obszaréw zastosowan

miernictwa optoelektronicznego. Umiejetnos¢ samodzielnego zestawiania
podstawowych uktadéw pomiarowych oraz doboru techniki i potrzebnych
danych do wykonania zadania pomiarowego.




13b | Telekomunikacja Sergiusz 30 Nabycie wiedzy o aktualnym stanie rozwoju oraz o trendach rozwojowych w
Swiattowodowa, Patela zakresie optycznych sieci telekomunikacyjnych. Zna funkcje, mozliwosci i
W, L struktury optycznych sieci transportowych. Zna funkcje, mozliwosci i struktury
optycznych sieci dostepowych. Jest w stanie zaproponowac strukture optycznej
sieci transportowej i dostepowej dla konkretnych wymagan. Potrafi stosowac
podstawowe przyrzgdy do pomiaru parametrow urzadzen i tworzy¢
podstawowe struktury optycznych sieci transportowych i dostepowych. Potrafi
analizowac struktury i protokoty optycznych sieci transportowych i
dostepowych.
14b | Technika laserowa, Arkadiusz 30 Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie fizyki niezbedng do rozumienia
W, L Antonczak zjawisk fizycznych zakresie elektroniki. Umie przeprowadzi¢ eksperymenty z
zakresu techniki laserowej. Korzysta ze sprzetu stosowanego w technice
laserowej. Potrafi samodzielnie interpretowac otrzymane wyniki.
15b | MOEMSy, Jan Dziuban 30 Ma pogtebiong wiedze na temat proceséw wytwarzania mikrosystemow
W, L optycznych, ich parametréw konstrukcyjnych i uzytkowych. Potrafi opracowac
szczegotowg dokumentacje wynikow realizacji eksperymentu i przygotowacé
opracowanie wynikéw.
16b | Czujniki Swiattowodowe, Damian 60 Ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie budowy, projektowania i
W, L Pucicki zastosowania Swiattowodowych systeméw pomiarowych we wspétczesnej
technice i medycynie. Potrafi wykorzysta¢ poznane swiattowodowe czujniki do
pomiaru i monitorowania wskazanych wielkosci fizycznych i chemicznych.
Rozumie skutki dziatalnosci inzynierskiej w efekcie przeprowadzania pomiaréw
przy zastosowaniu réznych technik pomiarowych
17b | Metody symulacji Sergiusz 30 Ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie fotoniki, w tym
komputerowej w fotonice, Patela wiedze niezbedng do zrozumienia dziatania systeméw telekomunikacji optycznej

w, L

oraz optycznego zapisu i przetwarzania informacji, ma podstawowg wiedze

w zakresie algorytmoéw wykorzystywanych w aplikacjach stuzacych do
modelowania uktadéw i systemow fotoniki, zna i rozumie zaawansowane
metody numeryczne stosowane w projektowaniu uktadéw i systemow
elektronicznych i fotonicznych. Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele
matematyczne (w razie potrzeby odpowiednio je modyfikujac) do analizy i
projektowania elementdw, uktadéw i systemow elektronicznych i fotonicznych.
Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy.




18b | Sieci Swiattowodowe, Sergiusz 15 1 Ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie fotoniki, w tym
w Patela wiedze niezbedng do zrozumienia dziatania systemoéw telekomunikacji optycznej
oraz optycznego zapisu i przetwarzania informacji.
375 27

Specjalnos¢ Mikrosystemy: zajecia 1-8 oraz 9a-18a; specjalnos¢ Optoelektronika i technika Swiattowodowa: zajecia 1-8 oraz 9b-18b.

Adres strony internetowej, pod ktorym znajduj3 sie karty przedmiotdow:

https://wefim.pwr.edu.pl/studenci/studia-1-i-2-stopnia/plany-i-programy-studiow/studia-stacjonarne-ii-go-stopnia

Podpis Dziekana




