
Imię i nazwisko (First and last name): 00
Informatyka 2020

Każde zadanie od 0 do 4 punktów (maksymalnie 27,5). (Each task is from 0 to 4 points (maximum 27.5).)

1 Rozwiąż następujące równanie rekurencyjne. (Solve the following recursive equation.)

T (n) = ⌈
√
n⌉ · T (⌈

√
n⌉) +O(n) ∧ T (2) = O(1)

2 Opisz algorytm mnożenia macierzy o złożoności o(n3). (Describe the matrix multiplication algorithm with o(n3)
complexity.)



3 Ile liczb naturalnych mniejszych od 30000 jest względnie pierwszych z 30000. Pokaż sposób obliczenia wyniku. (How
many natural numbers less than 30000 are relatively prime to 30000. Show how the result is calculated.)

4 Znajdź element odwrotny do 19 w ciele Z127. Pokaż sposób obliczenia tego elementu. (Find the multiplicative inverse
to 19 in the field Z127. Show how to calculate this element.)

5 Co to jest numeryczne uwarunkowanie zadania? Kiedy zadanie jest źle uwarunkowane? (What is the Condition
Number of a numerical task? When the task is ill-conditioned?)



6 Zbuduj i udowodnij poprawność DFA dla języka słów nad alfabetem {a, b} takich, że liczba liter a lub liczba liter b
nie jest wielokrotnością 3. (Build and prove the validity of DFA for the word language over the alphabet {a, b} such
that the number of letters a or the number of letters b is not multiple of 3.)

7 Zbuduj gramatykę bezkontekstową dla języka słów nad alfabetem {a, b} takich, że liczba liter a nie jest równa liczbie
liter b. Uzasadnij jej poprawność. (Build a context-free grammar for the word language over the alphabet {a, b}, such
that the number of letters a is not equal to the number of letters b. Explain its correctness.)
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