Fizyka — zadania na egzamin 2022 — poziom rozszerzony

Dla kazdego pytania podano cztery odpowiedzi z ktérych jedynie jedna jest poprawna. Za poprawng
odpowiedz na kazde z pytan przyznane zostang 2 punkty . Do tabeli prosze wpisa¢ litere odpowiadajgcg
poprawnej odpowiedzi.

Tabele odpowiedzi .

Nr zadania | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Poprawna
odpowiedz

Nrzadania | 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Poprawna
odpowiedz

Zadania

1. Jezeli jadro 2%‘;TI wyemituje czastke B, to wowczas powstaje :
A stabilne jadro *3,T1

B. jadro 2§§Hg

C. jadro 5 Pb

197

D. jadro gHg

2. Jezeli energia stanu podstawowego atomu wodoru wynosi -13,6 eV, to energia pierwszego stanu
wzbudzonego atomu wodoru wynosi:

A.0,0eV

B.-3,4eV

C.-6,8eV

D. 9,6 eV

3. Potencjat hamowania elektronéw emitowanych z prébki w wyniku absorpcji podajacego na nig
promieniowania elektromagnetycznego o czgstotliwosci 6,8x1014 Hz wynosi 1,8 V. Energia kinetyczna
najbardziej energetycznych emitowanych elektrondw oraz praca wyjscia dla probki wynosza
odpowiednio:

A.18¢eV; 28¢eV

B.1,8eV; 1,0eV

C.18¢eV; 46¢eV

D.28eV; 1,0eV

4. Rezystory (oporniki) o opornosci 3 Q i 1,5 Q potaczono rownolegle, a nastgpnie potaczono je
szeregowo z rezystorem o opornosci 4 Q i idealng baterig o sile elektromotorycznej 10 V . Spadek
napiecia na oporniku o opornosci 3 Q wynosi:

A 20V

B.6,0V

C.80V

D.10V
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5. Przez zarowke, podtaczong do zasilacza o napigciu 6 V, przez 2 minuty przeptywa prad o
natezeniu 0,3 A. Energia wydzielona przez t¢ zarowke w ciggu 2 minut wynosi:

A 12

B.60J

C.1361J

D. 216

6. Kondensatory A i B sg identyczne. Kondensator A jest natadowany, a zmagazynowana W nim
energia ma warto$¢ 4 J. Poczatkowo kondensator B jest roztadowany. Kondensatory te sa nastgpnie
potaczone rownolegle. Catkowita energia zmagazynowana w tak potagczonych kondensatorach wynosi:
A. 16

B.81J

C. 4]

D.2J

7. Czgstka o masie 20 g naladowana fadunkiem Q; = 5x10°6 C porusza si¢ ze stalg szybkos$cig 7 m/s po
orbicie kotowej wokot spoczywajacej czastki natadowanej tadunkiem Q, = —5x107° C. Promien orbity
WYNOSi:

A.01lm

B.0,23 m

C.0,62m

D.16m

8. Silnik cieplny Carnota pracuje migdzy temperaturami 400 K a 500 K. Jego wydajnos¢ to:
A. 20%
B. 25%
C. 44%
D. 79%

9. Kolumna zawierajaca argon jest obustronnie zamknigta. Najkrotsza dtugosé takiej kolumny, ktéra
bedzie rezonowa¢ z kamertonem 200 Hz ma wartos¢ 42,5 cm. Na tej podstawie mozna okresli¢, ze
predkos¢ dzwicku w argonie Wynosi:

A. 85,0 m/s

B. 170 m/s

C. 340 m/s

D. 470 m/s

10 Karuzela na placu zabaw ma promien 3,0 m i moment bezwladnosci wzgledem osi obrotu rowny
600kgxm?’ . Na $rodku karuzeli stoi dziecko o masie 20 kg. Poczatkowo karuzela obraca sie z predkoscia

katowg 0,80 rad/s. Nastepnie dziecko przechodzi od srodka do brzegu karuzeli. Gdy dziecko dotrze do
brzegu karuzeli, predkos¢ katowa karuzeli wyniesie:

A. 0,62 rad/s

B. 0,73 rad/s

C. 0,80 rad/s

D. 0,89 rad/s
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11. Kloc o masie 16 kg przymocowano do sznurka owinietego wokot
obreczy kota zamachowego o srednicy 0,40 m i zawieszono pionowo,
jak pokazano na rysunku. Bezwtadnos$¢ obrotowa kota zamachowego [
wynosi 0,50kg - m?. Bloczek zostaje zwolniony, a sznurek rozwija sie. ' l

Jezeli g jest przyspieszeniem grawitacyjnym, to przyspieszenie kloca

WYNOSi:

A. 0,15¢
B. 0,569

C.0,84g

D. 1,0g

12. Krazek o masie 0,4 kg poruszajacy si¢ z szybkoscia 3,0 m/s uderza w spoczywajacy krazek o masie
0,8 kg. Po zderzeniu krazki zlepiaja si¢. Ich wspolna szybkos¢ po zlepieniu wynosi:

A.1,0m/s

B. 1,5m/s

C. 2,0m/s

D. 2,3m/s

13. Klocek o0 masie 0,50 kg lezacy na poziomej powierzchni i przymocowany do idealnej sprezyny o
statej sprezystosci 80 N/m porusza si¢ , bez tarcia, ruchem drgajacym po tej powierzchni.

Catkowita energia mechaniczna tych drgan wynosi 0,12 J. Najwicksze wydtuzenie

sprezyny wzgledem jej dhugosci rOwnowagowej Wynosi:

A.15x103%m

B.3.0x10°%m

C.0,039m

D.0,055m

14. Samochdd porusza si¢ z szybkos$cig 15 m/s po poziomej drodze. Po uruchomieniu hamulcoéw
samochod wpada w poslizg i zatrzymuje si¢ po czasie 4,0 s. Wspdtczynnik tarcia kinetycznego miedzy
oponami a droga wynosi:

A.0,38

B. 0,69

C.0,76

D. 0,92

15. Samochdd porusza si¢ poziomo ze stalym przyspieszeniem 3m/s?. Pitka zawieszona na sznurku pod
sufitem samochodu nie kotysze sie, pozostajgc w spoczynku wzgledem samochodu. Jaka jest warto§¢
tangensa kata utworzonego przez sznurek z pionem, jezeli g=10 m/s? ?

A.0,3

B.0,6

C.10

D.15

16. Kamien przywigzany do sznurka o dtugosci 0,50 m porusza si¢ ze stalg szybkoscig rowng 4,0 m/s po
w pionowym okregu. Jesli g=9,8 m/s? to na szczycie okregu jego przyspieszenie ma wartosé:

A. 4,9 m/s?

B. 9,8m/s?

C. 8,0m/s?

D. 32m/s?
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17. Moneta spoczywa na plycie gramofonowej w odlegtosci r od jej srodka. Wspodtczynnik tarcia miedzy
moneta a powierzchnig ptyty wynosi . W pewnym momencie ptyta zaczyna sie obraca¢. Gdy plyta
osigga predkos¢ katowa ® moneta nadal na niej spoczywa. Wynika z tego, ze predko$¢ katowa obrotu
piyty jest:

A a)S(ygr)z
B. o<\ ugr

C. a)S,u\/g
r

D. w<.|*9

r

18. Kauczukowa piteczka o masie m uderza prostopadle w $ciane z predkoscia o wartosci V i si¢ od niej
odbija. Skoro, po zderzeniu ze $ciang, warto$¢ predkosci piteczki nie ulegta zmianie, to piteczka:

A. zmienila swoj ped o 2mv

B. zmienita swoj ped o mv

C. przekazata potoweg swojego pedu Scianie

D. nie zmienita swojego pedu

19. Sprezyna rozciggnigta o X centymetrdw ma energie potencjalng Ep, Praca jakg nalezy wykonaé, aby
rozciggna¢ sprezyne do dhugosci nx, wynosi:

A. Ep/n

B. n’E,

C. Ep/n?

D. nEg,

20. Dwa klocki, wazace odpowiednio 250 N i 350 N, potaczone sg sznurkiem
przetozonym przez krazek tak, jak pokazano na rysunku obok. Jezeli masa
sznurka 1 masa krazka sg zaniedbywalnie mate , to naprezenie sznurka wynosi
w przyblizeniu :

A.210N
B.290 N
C.410N
D.500 N



